الجمهورية الجزائرية الديقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية 
الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: 2019 
الشعبة: تقني رياضي 
اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) المدة: 04 سا و 30 د 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول 


يحتوي الموضوع على (04) صفحات (من الصفحة 1 من 7 إلى الصفحة 4 من 7) 
الميكانيك المطبّقة: (12 نقطة) 
النشاط الأوّل: دراسة رافدة (07 نقاط) 


رافده معدنية من نوع ۴۴|ء مستندة على مسندين ۸ و8 وخاضعة لمجموعة من القوى (الشكل رقم 01) 


او ا q1=7.50KN/m‏ اا 
8: مسند مضاعف 
8 :+ 
2.00m 2.0‏ 1200 
العمل المطلوب: 1 0 ١‏ 


ا الشكل رقم 01 
1) احسب ردود الأفعال عند المسندين (۸) و (8). 0 


2 اكتب معادلات الجهد القاطع (1) و عزم الانحناء (1/7) على طول الرافدة ثم ارسم منحنييهما. 
3) استنتج عزم الانحناء الأعظمي »وم والجهد القاطع الأعظمي يوم1. 
4) عيّن من الجدول أدناه المجتب ۴۴| المناسب الذي يحقّق شرط المقاومةء 


5 2 الك 
إذا علمت أنّ: «.للكا 24.36- Mema,‏ و lcm‏ الم 1600 - O‏ 


IPE 


160 | 160 82 5.0 7.4 109 20.1 
180 160 91 5.3 8.0 146 | 9 
200 | 200 100 5.6 8.5 194 225 
220 220 0 5.9 9.2 252_334 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) // الشعبة: تقني رياضي // بكالوريا 2019 


النشاط الثاني: دراسة شذاد (05 نقاط) 
لدينا شذاد (1113176) من الخرسانة المسلحة ذو مقطع مريع طول ضلعه 35617 = 3 » خاضع لتحريض الشد 
النسيظ . 
المعطيات: 
# الحمولات الدائمة G = 0.25 MN‏ 
حمولات التشغيل MN‏ 0.15 = © 
* الفولاذ المستعمل: ۴۵۴400 › 1-1.6 » 1.15 = ول » الفولاذ عالي الالتحام .١۸‏ 
" مقاومة الخرسانة عند 28 يوما 351/53 = fg‏ 
" حالة التشقّفات ضازة جدًا. 
العمل المطلوب: 
1 احسب مقطع التَسليح الطولي للشدّاد. 
2) تحقّق من شرط عدم الهشاشة. 


3) اقترح رسما لمقطع تسليح الشدّاد. 


تعطى العلاقات التالية: 
ادك ير 
وي 0.067 +0.6 = 7 SU f‏ 
بيد لاه 
N, =1.35 G -0‏ ج = ورك 
St‏ 
0+ 6د ى A4, =Max (A, A.) N‏ 
6 
۶ 0 وود أ 9 A Je‏ 


Mint f,:1100.fs)‏ = يه 
90٠/7, (‏ 111707 ديت 
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جدول التسلييح 
a‏ المقطع بوحدة 6077 لعدد من القضبان يساوي: 
2 3 4 5 6 7 8 
10 1 | 2.356 3.142 3.927 4.712 5.498 6.283 
12 2.262 _/ 3.393 4.524 5.655 6.186 7.917 9.048 
14 09 465 6.158 7.697 9.236 6 1.15 
16 1 6.032 8.042 3 | 12.064 14.074 | 16.085 
20 6.283 9.425 6 15.708 | 18.850 21.991 | 25.133 
25 17 )14.726 19.635 24.544 29.452 | 34.361 | 39.270 


البناء: (08 نقاط) 
النُشاط الأوّل: طبوغرافيا (4 نقاط) 
قطعة أرض رياعية الشكل (88061) كما هو موضّح في الشكل رقم 02. تعطى إحداثيات رؤوسها. 
16000 | 0000 | 8 
EN‏ 


o] sw | mo 


الشكل رقم 02 
العمل المطاوب: 
1 اسب منناحة القطعة (8666):يظريقة الأحدافيات الفائمة: 
2 حبست الطول ,وها ى المت الإحداقي وة :ك انقح الت اكا عة 


3( إذا علمت أن gr‏ 0 دوع و مم 90.00 = Leg‏ 
٠‏ احسب مساحة المثلث (8©61) بطريقة الإحداثيات القطبية. 
ه تحقّق أنّ مساحة القطعة (8810) تساوي 11884.97۳ . 
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النّشاط الثاني: دراسة جسر (4 نقاط) 
قام مكتب الدراسات للأشغال العمومية بإنجاز مخطط مشروع يحتوي على جسر وطريق ومدرج (انظر الشكل رقم 03). 
العمل المطلوب: 

1) صئف الجسر الممثل في الشكل رقم 03 من حيث الدور (الهدف). 

2 سمّ العناصر المشار إليها بالأرقام من 1 إلى 6. 

3 اذكر دور العنصر 5» (لاحظ التفصيل ۸) . 

4) إذا علمت أنّ ارتفاع الترجة 10© 17 = 5ا: 

٠‏ احسب عدد الدرجات اللازمة للصعود إلى سطح الجسر. 


الشكل رقم 03 


انتهى الموضوع الأول 
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اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) // الشعبة: تقني رياضي // بكالوريا 2019 
الموضوع الثاني 
يحتوي الموضوع على (03) صفحات (من الصفحة 5 من 7 إلى الصفحة 7 من 7) 
الميكانيك التطبيقية (12 نقطة) 
النشاط الأوّل: دراسة رافدة (06 نقاط) 
نريد دراسة رافدة ترتكز على مسندين أحدهما بسيط (8) والآخر مزدوج (8) مقطعها العرضي مستطيل أبعاده 
172 (30×40)» تتلقى حمولات كما يوضّح رسمها الميكانيكي في ( الشكل رقم 01). 


F=25KN q=30KN/m 
A : 6 30 
1.50m 2.50m 2.50m | 
1 1 1 1 مقطع العارضة‎ 
01 العمل المطلوب: الشكل رقم‎ 


1) احسب ردود الأفعال عند المسندين (8) و (8). 
2 اكتب معادلات الجهد القاطع (1) و عزم الانحناء (1۴) على طول الرافدة ثم ارسم منحنييهما. 
3) احسب الإجهاد التاظمي الأعظمي «63 و الإجهاد المماسي الأعظمي »م8 . 

. Tmax -94.25 KN ور‎ Mimax = 108.125 KN.m علما أن‎ 


النشاط الثاني: دراسة نظام مثلّثي (06 نقاط) 
ليكن التظام المثلّثي الموضح في (الشكل رقم 02) حيث (8) مسند بسيط و (8) مسند مضاعف. 
F2=20 KN‏ 


F3=5KN 
F1=10 KN D 


Cos(a)=0.707 
Sin(a)=0.707 


o 
3,00 م‎ 3,00 : 3,00 : 


الشكل رقم 02 
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اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) // الشعبة: تقني رياضي // بكالوريا 2019 
العمل المطلوب: 
1 تأكد من أنّ النظام محدّد سكونيا. 
2) احسب ردود الأفعال عند المسندين (۸) و (8). 
3 أوجد الجهود الداخلية في القضبان باستعمال الطريقة التحليلية مبيّنا طبيعتها ثمّ دوّن النتائج في جدول. 
4) احسب مساحة مقطع القضيب 88 الأكثر تحميلا علما أنّ لااكا 7/28-24.75 والإجهاد التاظمي المسموح به 
o =1600daN / cm? „‏ . 
البناء: (08 نقاط) 
النشاط الأوّل: طبوغرافيا (04 نقاط) 


قطعة أرض رياعية الشكل 8861 (الشكل رقم 03). تعطى إحداثيات رؤوسها. 


X(m) Y(m)‏ النقاط 
A 250 380‏ 
B 300 420‏ 
C 350 450‏ 
D 410 350‏ 
الففل المظلوب: الشكل رقم 03 


1) احسب مساحة القطعة 8868. 

2) حدّد إحداثيات النقطة ‏ علما أنّ المت الإحداثي 97 686-90.15 والمسافة الأفقية ۸75۳ا . 
3) احسب مساحة المثّث 8180 ثم استنتج مساحة القطعة .ABCDE‏ 

النشاط الثاني: الطرقات (04 نقاط). 

1) اذكر مختلف الطبقات الرئيسية التي تشكّل القارعة المرنة(اللّدنة). 

2) أتمم بيانات المظهر العرضي ۴1 المبيّن في الشكل رقم 04. ( صفحة 7 من 7) 


( تعاد الوثيقة صفحة 7 من 7 مع أوراق الإجابة). 
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اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) // الشعبة: تقني رياضي // بكالوريا 2019 


مناسيب الأرض الطبيعية 


المسافات المجمعة 


ملاحظة: تعاد هذه الوثيقة مع أوراق الإجابة. 


انتهى الموضوع الثاني 
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الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تكنولوجيا ه. مدنية//الشعب(ة): تقني رياضي// بكالوريا: 2019 


عناصر الإجابة) الموضوع الأول) 


الميكانيك المطبقة (12 نقطة) 
النشاط الأول:(07 نقاط) 
1[ - حساب ردود الأفعال: 


ZF/x = 0 > HA = 0 


> M/A = 0 + VB = 26.215 KN 
ZM/B = 0 + VA = 52.265 KN 


محققة KN‏ 78.48 
2- كتابة معادلات الجهد القاطع7 وعزم الانحناء ۷۴: 
المقطع الأول: 1.20 > × > 0 


F=15KN 


1 
Mx 
= - 3.75 × - 15 × 9 
و‎ Tx 
1 


.m 


المقطع الثاني: 3.2 > × > 1.2 


F=15KN q1=7.50KN 2 


ZF/y = 0 VA + VB = 


Mf (x 


Mf(1.2) = - 23.4 KN 


T(%) = -7.5 × + 5 


=+T(1.2)= 28.265 KN, 
T(3.2)= 13.265 KN 


1,20 ` X-1,20 2 
Mf(x) = - 3.75 × + 37.265 × - 78 كن اماد‎ 


VA=52.27KN‏ لم 


.m 


صفحة 1 


> Mf(1.2) = -23.4 KN. 
Mf(3.2) = 18.13 KN 


من 10 


العلامة 


مجزاة 


0.25 
0.25 


0.25 


0.25 


0.125x2 


0.25 


0.125x2 


0.25 


0.125x2 


0.25 


0.125x2 


مجموع 
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المقطع الثالث: 2.80 > × > 0 (من اليمين) 


5 << 14.1 = (10 | 0.25 
KN, NM‏ 26.215- = (7)0ج 
T(2.8)= 13.265 KN 60‏ کک 
M(x) = - 7.05 x” + 26.215 X‏ | 0.25 
Mf(0) =0, 3‏ > 
فا ا Mf(2.8) = 18.13 KN.m‏ 
نلاحظ أن: ١غيرت‏ من إشارتها في المقطع الثالث» معناه وجود ذروة. 
x - 26.215 = 0 > × = 1.86 00‏ 14.1 > 0=( 0.25 
Mf(1.86) = - 7.05 (1.86)” + 26.215 (1.86) = 24.36 KN.m‏ 0.25 
3-رسم مخططات الجهد القا زم الانحناء: 


رسم منحنيات NM‏ و11 


EEN q2=6.6OKN 
ا‎ q1=7.5 
5-5 
A 


OKN 
B 
1,20 2,00 2,80 


q2=6.6OKN 


1=7.50KN 


0.125x2 


VA=52.27KN VB=26.22KN 
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: استنتاج 1 و1213‎ ۰ 
0.25x2 | Mfmax = 24.36 KN.m ; Tmax = 28.265 KN 


4 - تعيين المجنب الذي يحقق شرط المقاومة: 
Mfmax‏ 
6 >> جل O < FG‏ 
max W/xx 2‏ 025 
Mf 24.36 x 10%۳‏ 
الك دحك لتحت كد Wx > 0 Wxx ٠.‏ 
1600 
Wxx >< 5 cm3‏ | 025 
نختار من الجدول: 


 Wxx = 194 cm? + IPE 200‏ ووم 


النشاط الثاني (05 نقاط) 7.00 
1. حساب مقطع التسليج الطولي: 
7 فى حالة الحد النهائى الأخير لاع 
N= 135340238 155‏ ب 150 2356 N.‏ 
N, = 0.5625 MN‏ 025 


الشد البسيط س مدار A۸‏ -> ‰ 10 = وع 


025 f= ¬ س = رگ‎ = 347.82 NPA 
Nu 5625 
0.75 Ag = a ST i, = 16:17 تبرق‎ 


7 في حالة الحد النهائي للتشغيل 18ع 
Nger = 0.25 + 0.15 > Nga, = 0.40 MN‏ ج 0 + 6 = (Ngo,‏ 0.25 

التشققات ضارة جدا: 
frog = 0.6 + 0.06 xX 35 >‏ > ووي/0.06 + 0.6 = ووب 
MPa‏ 27 كوول | عون 
sr = Min x 400:90,/1.6 * 2.7)‏ جح os; = Min Fe; 90. frag‏ 
Min(200; 187.07) + 0; = 187.07 MPa‏ = 050 


2 م ك 
Ager = 21.38 cm‏ د 18706 = ی ود Aser = a‏ 0.75 


المقطع النظرى الت 
A, = Max(16.17 ,21.38(‏ جح Aser)‏ , ريل ) عده/7 = A,‏ 
cm‏ 21.38 = يكل | 0.50 
نختار من الجدولء 7 25.13 = HA 20 + A4,‏ 8 | 0.50 


0.50 A.Fe > B. fag جح‎ 25.13 x 400 > (35 x 35) x 2.7 
محققة‎ 10052 < 5 
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تقبل الاقتراحات الأخرى الصحيحة. مضل 


ه 
ى 
5 

35 


جيلہ تذا عطقح ردقا 
بناء : (08 نقاط) 5.00 
النشاط الأول: (04 
1. حساب مساحة المضلع 02 بطربقة الإحداثيات القائمة: 
1 
SABCD 7F 2 Aa aî > E)‏ 0.25 


_ [(XKa(Yp - رولا‎ + Xp(Ya - Yc) + Xc(Yp - زولا‎ + Xp(Yc — Ya)] 
0.25 SABCD - ET 


[(130 - 75)60 + (75 - 300(160 + )60 - 130( 300 + )160 - 100(75[ 
ال ال ا رووا 025 


SABCD - 1770117‏ 0.50 
2. حساب الطول_ 68 ا: 


0.25 حو ا‎ |Axc + Aree => Lecp=¥۷0 + 1002 Lcp=100.00 مم‎ 


حساب السمت الاحداثي مم6: 
” حساب فروق الإحداثيات : 
AXcp= Xp7Xc =7 AXcp= - 225 0‏ 
0.125x2‏ 
0١‏ كو الحدى حو أكون ار 
#تبحداتة اة ان (0): 
رو 95.76- و < اطصعتفا او و 025 
lAYcD|‏ 
بما أن 0كمم×۸ , 0<وء۸۲ فإن وء6 في الريع الرابع. 


07 304.24 دم 0 >= 0 - 400 دم 0 0.25 


صفحة 4 من 10 
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> استنتاج عم3: بما أن ع تنتمي إلى القطعة المستقيمة C0‏ فإن: 
07 14 = مع دع 
3. حساب مساحة المثلث (8615) بطربقة الإحداثيات القطبية: 


دعموه 


sin (Gce7Gce)‏ كاوع الاعح ا 
90x100x sin (400-304.24)‏ 
Spce=4490.03m2‏ 


Sasgp=11884.97صm2‎ (ABED) تحقق أن مساحة القطعة‎ ٠ 


SABED= SABCD > SBcE =< SABED= 16375. 00 - 4490. 03 SaBEp=11884.97m? 


1 
1 
ديوع‎ > 
BCE 2 


1. نوع الجسر حسب الوظيفة: هو جسر عبارة (ممر الراجلين). 


خندق 4 رافدة 
2 قارعة 5 أجهزة الاسناد (تقبل الإجابة - نيويران-) 


بالحركة الانسحابية والدورانية. (تقبل إجابات مشابهة) 
©» حساب عدد الدرجات اللازمة للصعود: 
ارتفاع الصعود: 5.440 = 0.00 - 5.44 = ٣‏ 


HH 544 
= — == =2 :١ عدد الدرجات‎ 
h 11 


x 17 = 30 cem‏ 2 - 64 = و 
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0.25 


0.25 


0.25 


0.50 


0.50 


0.25x6 


4.00 


4.00 


20.00 
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عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) امت المج 
احور الأول: الميكانيك التطبيقية 
النشاط الأول: ( 06 نقاط ) 
1. حساب ردود الأفعال عند المسندين: 
للعي11 چو 0.25 
J» F/,=05> V, +¥; =220KN‏ 025 


2M, =0 بزو‎ +6.5x×30x1.75+2.5×25 =0 
0.25 > V4, =80.75KN 


MOS 5V, -6.5303.25-2.525- 0 
0.25 + V, =139.25KN 

2. كتابة معادلات الجهد القاطع(1) و عزم الانحناء (الاا) : 
المقطع (1 - 1 ) : 22 1.50 > × > 0.00 5 


:۲)»( معادلة‎ 
0.25 T(x) = -30x Q230KN/m 
0.25 T(0) = OKN ; T(1.5) =-45KN IRI 1 
:M1)»( معادلة‎ | 
0.25 M, (x)= -15× ل کل‎ 


0.25 | M,(0)=0; M,(1.5) =-33.75KN.m 
1.50 m > X > 4.00 22 : )2 -2( المقطع‎ 
:۲)»( معادلة‎ 


0.25 T(x) = -30x + +15 
0.25 T(1.5) = 94.25KN : T(4) =19.25KN 4 
:M)»( معادلة‎ 7 - 


025 | M, 0 - -1522+139,250-1.5( 
025 | M,(1.5)=-33.75KN.m ; M,(4)=+108.125KN.m 
0.00 m > × > 2.50 22 : ) 3 - 3( المقطع‎ 


:1)5( معادلة‎ Q=30kN/m 
0.25 T() = 302-75 | 
0.25 T(0)=-80.75KN ;  T(2.5)=-5.75KN Mf 
:7/1,)( معادلة‎ 1 
0.25 | M,(%)=-15x +80.75. 5 
0.25 M,(0)=0KN.m : M,(2.5)=108.125KN.m تن‎ 
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رسم منحنبي الجهد القاطع(”1) و عزم الانحناء :)M19‏ 


F=25kKN 


Q=3OKN/m 


0.50 
0.50 
0.25 Oak > 
6 
0.25 3 6.108<125<100<100 _ 1351da / cm > O, = 135.156 dN / em 
30 x 40 x 40 
حساب الإجهاد المماسى الأعظمى:‎ .4 

r 3 Treas 
0.25 max 2 * لس‎ 
0.25 E aaa n 


2 x 
o 30 x 40 


6.00 


ومفة النظام مد مرها 1آ -(20ااجة و2دة 035 
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2 حساب ردود الأفعال في المسندين (۸) و (8). 

0.25 | D,F/x=0 > Hş, =10KN 

»F/y=05> V, +¥; =25KN 

D> M(F)/,=0=> 6VA+F1x3-F2x3+F3x3 =0 

0.50 | عدرلا ج‎ 2 . 50 KN 

> M(F)/,=0> -6V, +9F3+3F2+6F1=0 

0.50 ج‎ 1-22 .50 N 

3 ليجل الجهود الداخلية في القضبان باستعمال الطريقة التحليلية (طريقة عزل العقد) : 
عزل العقدة 4 : 

0.25 | جه 0د ,ا مرح‎ N,gcosa =0 ورلا ب‎ = 0KN 

025 | > F/,=04 ب 0د ,#جيرطة + ههقوورة‎ N, =-2.50KN 

عزل العقدة € : 

025 | D,F/lx4=0 ج‎ Ne =0KN Nc» | 


6 ىء لآ‎ 
0.25 | 3, Fl,=0 ج‎ Ney =-2.5SKN E 
: [5 ظ عزل العقدة‎ 
ام‎ + -)-2.5(- Np × 0.707 =0 10 KN ام‎ Noe 
0.25 | Nya =3.54KN a 
YX F/x =0 ىراه +10 جب‎ + Np x0.707 =0 Noe 
0.25 | Ny, =-12.5KN ظ‎ 
: ۴ عزل العقدة‎ 5 
8/20 4 -5-N,, x0.707 =0 
025 aN 
3X F/x=04 Np; -(-7.07)x0.707 =0 د‎ 


اللكاذ - لط | 0.25 

عزل العقدة 8 : 
N, x0.707+22.5+ )-7.07(*0.707- 0‏ 4 508/20 
Ny, - 2475101‏ | 025 
اهمه | 7:07(*0707-10-0-)+2475(*»0.707-)-ورال- جب 0 - ,81ر8 
تا اد =2.5KN‏ ورلا | 025 
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عزل العقدة 10 : 
24.75(60707-0-)دير 20-1 بى 1/20 ا 
=-2.5KN‏ ىرلا 
- جدول النتائج 
القضيب | الجهد (ل(كا) | الطبيعة القضيب | الجهد (ل(6>ا) ١‏ الطبيعة 
AC‏ 2.5 الشخاط DG‏ 3.54 3 
AG‏ 0 تركيبي EF‏ 5 د 
CD‏ 2.5 اتضبغاط BF‏ 7.07 انضاط 
CG‏ 0 تركيبي EG‏ 2.5 اتشخاط 
DE‏ 12.5 اتضبغاظ EB‏ 2475 إا 
BG‏ 25 شد ملاحظة: قيمة N٤8‏ معطاة 
4) حساب مساحة مقطع القضيب الأكثر تحميلا : 
2 0 حدى> o‏ 
ل ا 
1600 ° 


البناء: (08 نقاط) 
النشاط الأول: طبوغرافيا (04 نقاط) 
1. حساب مساحة قطعة الأرض ۸8٥00‏ باستعمال طريقة الإحداثيات القائمة: 
1 
S= 2 [X.(Yr-1-Y.+)]|‏ 
[(410)450-380 + )350 - 350(420 + )450 -300(380 + )250(350-420[> = 5 
]28700 + 24500 + 17500-21000[ > = و 
S5 = 7350m‏ 
2.حساب إحداثيات النقطة ع : 
ع SING‏ ور Xg =X, +L‏ 
X, = 250 + 75sin90.15 = 324.10m‏ 
ور +L yp COSC‏ رلا = Ya‏ 
Y, = 380 + 75cos 90.15 = 391.55m‏ 
3. حساب مساحة المثلث ۸۴0 باستعمال طريقة الإحداثيات القائمة: 
1_ 
S= 2 | X(Yr-1- Yr]‏ 
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S = >[250(350-391.55) + 324.10(380 350) + 410391 .55-380([‏ 0.25 
2035.50 = 5ى | 0.50 
استنتاج مساحة قطعة الأرض 4180117: 5314.5077 = 7350-2035.5 = $ | 0.50 
4.00 
النشاط الثائ: ( 04 نقاط ) 
1- الطبقات الرئيسية لقار عة الطريق المرنة : 
ه طبقة الشكل 
ه طبقة القاعدة 4<0.25 
ه طبقة السطح 
2- بيانات المظهر العرضي 
23 
| 
| 
| 
| 
| 
| 01 
ّ 8&8 ابي 2 RR‏ 8 8 
8 88 5 8 5 5 فع| | 60.25 
5 آ2 8 8 أ 5 
8 5 5 5 5" 5 5 عرشم للب | 20.25 
| 
2.98 1.50 3.50 | 3250 مد ا قيد زجلا تا 2x025‏ 
1 
| 
7.98 | 6.50 مجلا ت 201125 
4.00 
20.00 
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